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1. Цели практики

Цель практики - закрепление и расширение знаний, полученных при изучении дисциплин "Информационные технологии конструирования электронных средств", "Материалы и компоненты электронных средств", "Интегральные устройства электроники", "Микропроцессоры и микроконтроллеры", "Электронные устройства на микроконтроллерах", ознакомление с современной технологией производства электронной аппаратуры.
2. Задачи практики

В задачи практики входят:

1) приобретение студентами практических навыков в области технологии производства некоторых видов электронных устройств и работы в качестве: техника-технолога, монтажника, настройщика, техника-конструктора;

2) приобретение практических знаний и опыта внедрения новой техники в производства, где проводится практика;

3) изучение опыта и достижений предприятий в решении перспективных технических и научных проблем.
3. Место практики в структуре ООП ВПО

Производственно-технологическая практика является этапом, закрепляющим практические навыки базовой части профессионального цикла дисциплин. Для прохождения практики требуется знание электронной компонентной базы и основ технологии производства электронных устройств. 

4. Формы проведения практики

Постоянным местом пребывания студентов являются подразделения предприятий, цеха заводов, конструкторские бюро, научно-исследовательские институты и научно-производственные предприятия.

Работа непосредственно на рабочих местах в качестве монтажника, настройщика, дублёрами конструкторов, инженеров-технологов и т. п.

Рабочие места должны отвечать всем требованиям, предъявляемым в настоящее время к рабочему месту инженера электронной техники. В частности, они должны быть оборудованы вспомогательной аппаратурой, соответствующей современному уровню развития электроники.
5. Место и время проведения практики

Для прохождения производственно-технологической практики студенты направляются на базовые предприятия г. Чебоксары: ОАО «Элара», ООО «НПП «Экра», ОАО «ВНИИР»,  ООО «НПП «Технотрон», ООО «НПП «Динамика», ООО «НПО «Элтех». Время проведения практики: 29 июня – 26 июля (4 недели).

6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения практики

Производственно-технологическая практика направлена на формирование следующих компетенций:

- способность к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-3);
- способность осознавать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК- 8);
- способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-11);
- способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-13);

- способность владеть основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК- 15);

- готовность осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и проектирования деталей, узлов и модулей электронных средств (ПК -9);
- готовность выполнять расчет и проектирование деталей, узлов и модулей электронных средств в соответствии с техническим заданием с использованием средств автоматизации проектирования (ПК -10);

- способность разрабатывать проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы (ПК -11);

- готовность осуществлять контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК -12);

- готовность внедрять результаты разработок в производство (ПК -13);

- способность выполнять работы по технологической подготовке производства (ПК -14);

- способность создавать документацию и участвовать в работе системы менеджмента качества на предприятии (ПК -15);

- готовность организовывать метрологическое обеспечение производства электронных средств (ПК -16);

- способность осуществлять контроль соблюдения экологической безопасности (ПК -17);

- готовность проводить эксперименты по заданной методике, анализировать  результаты, составлять обзоры, отчеты (ПК -20);

- способность организовывать работу малых коллективов исполнителей (ПК -23);

- готовность участвовать в разработке технической документации (графиков работ, инструкций, планов, смет и т.п.) и установленной отчетности по утвержденным формам (ПК-24);

‑ готовность выполнять задания в области сертификации технических средств, систем, процессов и материалов (ПК-25);

‑ готовность использовать методы профилактики производственного травматизма, профессиональных заболеваний, предотвращения экологических нарушений (ПК-26);
‑ готовность к монтажу, настройке, испытанию и сдаче в эксплуатацию узлов, модулей и систем электронных средств (ПК-27);

‑ готовность к монтажу, настройке, испытанию и внедрению технологического оборудования (ПК-28);

‑ способность принимать участие в организации технического обслуживания и настройки электронных средств (ПК-29); 

‑ готовность осуществлять поверку технического состояния и остаточного ресурса оборудования, организовывать профилактические осмотры и текущий ремонт (ПК-30);

‑ способность составлять заявки на запасные детали и расходные материалы, а также на поверку и калибровку аппаратуры (ПК-31); 

‑ готовность разрабатывать инструкции по ремонту, настройке и испытанию электронных средств, эксплуатации технологического оборудования (ПК-32).
При прохождении производственно-технологической практики студент должен

изучить:

1) организацию и управление деятельностью подразделения;

2) производимую, разрабатываемую или используемую технику, формы и методы сбыта продукции или предоставления услуг;

3) действующие стандарты, технические условия, должностные обязанности, положения и инструкции по эксплуатации оборудования, программам испытаний, оформлению технической документации;

4) технологию производства радиоэлектронной аппаратуры;

5) правила эксплуатации исследовательских установок, измерительных приборов или технологического оборудования, имеющихся в подразделении, а также их обслуживание;

6) вопросы обеспечения безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты;

освоить:

1) методы анализа технического уровня объектов техники и технологии для определения их соответствия действующим техническим условиям и стандартам;

2) методики применения исследовательской и измерительной аппаратуры для контроля и изучения отдельных характеристик материалов, приборов и устройств;

3) отдельные пакеты программ компьютерного моделирования и проектирования технологических процессов, приборов и систем;

4) порядок пользования периодическими, реферативными и справочно-информационными изданиями по профилю направления подготовки.
7. Структура и содержание практики

Общая трудоемкость технологической практики составляет 6 зачетных единицы, 216 час.

	№
п/п
	Наименование разделов практики
	Продолжительность в часах

	1
	Ознакомительная часть

Оформление на работу, ознакомительная лекция, инструктаж по технике безопасности распределение по рабочим места
	8

	2
	Ознакомление со структурой и характером деятельности подразделения. Уточнение задания на практику.
	16

	3
	Экскурсии по цехам и отделам предприятия, лекции
	8

	4
	Работа на рабочих местах в качестве монтажника, настройщика, регулировщика и на других должностях.
	160

	5
	Оформление отчета по практике и его защита
	24

	
	ИТОГО:
	216


Вид промежуточной аттестации – зачет.
Во время прохождения практики студентам должны быть прочитаны несколько лекций на тему, соответствующую содержанию практики:

1) ионисторы (конденсаторы с двойным электрическим слоем);

2) плёночные конденсаторы для преобразовательной техники;

3) сравнительные характеристики конденсаторов для ВИП;

4) входной контроль компонентов;

5) системы заземления в РЭА;

6) проблемы обеспечения надёжности РЭА;

7) аморфные металлические материалы;

8) способы контроля одностороннего подмагничивания трансформаторов ВИП;

9) конструирование гибких и гибко-жестких печатных плат.

Тематика индивидуальных заданий:

1) организация технологического процесса электронного устройства на односторонней (двухсторонней) или многослойной печатной плате;

2) изучение и анализ принятых методов контроля для изготовления электронного устройства;
3) изучение и анализ точности измерения, отклонений измеряемых параметров от допустимых и доводка параметров до оптимального значения;
4) изучение технологического процесса с точки зрения автоматизации отдельных или полностью цикла производственных операций.

8. Образовательные, научно-исследовательские и научно-производственные технологии, используемые на практике

Технологические процессы макетирования, моделирования и настройки исследуемых объектов. Составление маршрутных карт изготовления изделий. 
9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на технологической практике 

Рекомендуемая основная литература

	№
	Название
	Количество единиц в библиотеке

	1
	Конструкторско-технологическое проектирование электронной аппаратуры: Учебник для вузов / Под общ. ред. В.А. Шахнова. М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2005. – 568 с.
	7

	2
	Технология материалов микро-, опто- и наноэлектроники: учебное пособие [для вузов по направлению "Электроника и микроэлектроника"] / - М.: Бином. Лаб. знаний, 2010. - 164с.
	15

	3
	Бубенников А. Н. Моделирование интегральных микротехнологий, приборов и схем: [учебное пособие для вузов по специальности "Физика и технология материалов и компонентов электронной техники"] / Бубенников А. Н. - М.: Высш. шк., 1989. - 320с.
	5


Рекомендуемая дополнительная литература

	№
	Название
	Количество единиц в библиотеке

	1
	Вейцман Э.В., Венбрин В.Д. Технологическая подготовка производства радиоэлектронной аппаратуры. - М.: Радио и связь, 1989. – 128 с.
	7

	2
	Гусев В.Г. Электроника и микропроцессорная техника: учебник для вузов / Гусев В. Г., Гусев Ю. М. - Изд. 5-е, стер. - М.: Высш. шк., 2008. - 798с.
	75

	3
	Фролов В.Н., Львович Я.Е., Метаин Н.Л. Автоматизированное проектирование технологических процессов и систем производства РЭС. - М.: Высш. шк. 1991. – 463 c.
	5

	4
	Мысловский Э.В. Промышленные роботы в производстве радиоэлектронной аппаратуры. - М.: Радио и связь, 1988. – 224 с.
	5


10. Формы промежуточной аттестации (по итогам практики)

К сдаче зачета допускаются студенты, выполнившие всю программу практики, представившие дневник практики с итоговым техническим отчетом и характеристику руководителя практики от подразделения предприятия.

В отчете должны получить освещение следующие вопросы:

1) материалы лекций, экскурсий;

2) принципиальная схема изделия, описание технологии изготовлении и конструкции с обоснованием;

3) существующий на заводе технологический процесс на данное изделие, анализ технологической последовательности;

4) обоснование правильности компоновки изделия;

5) эскизы, описание, расчеты технологических процессов;

6) порядок выдачи задания рабочим и учет выработки, организация снабжения мест, на которых работает студент;

7) причины брака на операциях и предложения по их устранению;

8) рационализаторские предложения, внесенные студентом во время практики, и помощь, оказанная рационализаторам цеха, участка;

9) тема прочитанного доклада или проведенной беседы;

10) основные результаты проведенной работы; 

11) порядок разработки и оформления технической документации и внесение изменений в документацию.

Зачет принимает специальная комиссия во главе с руководителем практики от кафедры или предприятия в последние 2-3 дня практики. 

По итогам зачета выставляется оценка (отлично, хорошо, удовлетворительно).
Критерии оценки
Оценка «отлично» выставляется студенту, который выполнил весь объем работы, требуемый программой практики, получил отличные отзывы от администрации предприятия о работе практиканта за мероприятия, предусмотренные программой практики, ответственно и с интересом относился ко всей работе, показал глубокую теоретическую и практическую подготовку на всех этапах практики, проявил исследовательскую культуру при оформлении документации.

Оценка «хорошо» выставляется студенту, полностью выполнившему программу практики, хорошо подготовившего и проводившего мероприятия, предусмотренные программой практики, но допустившего незначительные ошибки при защите отчета по практике, работавшего вполне самостоятельно, проявившего заинтересованность в работе.

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, который выполнил программу практики, однако в процессе работы не проявил достаточной заинтересованности, инициативы и самостоятельности, допускал существенные ошибки в проведении мероприятий, предусмотренных программой практики, не сумел установить контакт с коллективом, при выполнении исследовательских заданий продемонстрировал недостаточный уровень исследовательской культуры.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который не выполнил программу практики, безответственно относился к своим обязанностям.

11. Права и обязанности руководителя практики от предприятия

Руководитель практики от предприятия обязан обеспечить студентам работу в соответствии с программой, проследить за безопасными условиями работы.

Руководитель практики организует экскурсии студентов по цехам и подразделениям предприятия, лекции по программе практики.

Непосредственный руководитель от цеха или отдела предоставляет студентам необходимую документацию, консультирует студентов, помогает разрешить возникшие производственные вопросы.

Руководитель практики не имеет права привлекать студентов к работам, не соответствующим программе.

Руководитель практики имеет право отстранить от практики студента, нарушившего внутренний распорядок предприятия.

Руководитель должен ознакомиться с отчетом студента и дать оценку работе студента на практике.

10. Материально-техническое обеспечение практики 

Полноценное прохождение технологической практики определяется материально-техническим обеспечением предприятия, которое должно включать современное контрольно-измерительное оборудование, лабораторные источники питания и персональные компьютеры.

Приложение

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования «Чувашский государственный университет 

имени И.Н.Ульянова»

Факультет радиоэлектроники и автоматики

Кафедра промышленной электроники

ОТЧЕТ

по производственно-технологической практике,
выполненный студентом группы РТЭ-61-___

___________________________________________

(Фамилия Имя Отчество)


Отчет принял


___________________________________


(Фамилия И.О.)


___________________________ кафедры


(должность)


промышленной электроники.


Оценка ____________________________


«_____» ____________________ 20____г.


___________________________________


(подпись)

Чебоксары 20___
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