
Инфракрасный датчик (Infrared Sensor)
Цель лабораторной работы - наблюдение результатов

измерения расстояния с помощью инфракрасного датчика
на тренажере QNET MECHKIT. В таблице 1 приведено
описание основных элементов виртуального прибора VI
QNET_MECHKIT_Infrared. На рисунках 2, 3 каждый эле-
мент обозначен своим номером, представленным в табли-
це 1.

Инфракрасные (ИК) датчики широко используются в
роботах, автомобильных систем, а также других приложе-
ниях, которые требуют точного бесконтактного измерения
положения на средней дальности. ИК датчик обычно со-
стоит из инфракрасного светодиода, детектора значения положения и схемы обработки сиг-
нала. Он выдает напряжение, коррелированное расстоянию до удаленного объекта. Инфра-
красный датчик, используемый в этой лабораторной работе, показан на рис. 1.

Инфракрасные датчики расстояния, как правило, имеют максимальную дальность из-
мерения меньшую, чем сонар, но их разрешение лучше.

1. Основные сведения о лабораторной установке

Рис. 2. VI QNET MECHKIT Infrared: выбрана закладка “Collect Data”

Рис. 1



Рис. 3. VI QNET MECHKIT Infrared: выбрана закладка “Calibrate Sensor”

Таблица 1. Перечень элементов VI QNET MECHKIT Pressure Sensor

ID № Обозначение Описание Ед. изм.

1 Infrared Sensor (V) Графический индикатор, который пока-
зывает результаты измерения напряже-
ния с выхода ИК-датчика

В

2 Target Range (cm) Расстояние между объектом и датчиком. см

3 Sensor Measurement
(V)

Результаты измерения напряжения с вы-
хода ИК-датчика, зафиксированные для
каждого положения объекта

В

4 Sensor Readings Графический индикатор, на котором вы-
водятся результаты измерений и аппрок-
симирующая их кривая

5 c (на закладке Collect Data) Смещение аппроксимирующей кривой см

6 b (на закладке Collect Data) Наклон аппроксимирующей кривой см/В

7 a (на закладке Collect
Data)

Скорость изменения наклона аппрокси-
мирующей кривой

см/В2



ID № Обозначение Описание Ед. изм.

8 a (на закладке Calibrate Sen-
sor)

Скорость изменения наклона аппрокси-
мирующей кривой

см/В2

9 b (на закладке Calibrate Sen-
sor)

Наклон аппроксимирующей кривой см/В

10 c (на закладке Calibrate Sen-
sor)

Смещение аппроксимирующей кривой см

11 IR Sensor (cm) Индикатор расстояния до объекта, вы-
численного на основе коэффициентов a,
b и с

см

12 IR (cm) Стрелочный индикатор, на котором ото-
бражается расстояние до объекта, вы-
численное на основе коэффициентов a, b
и с

см

13 Device Селектор DAQ-устройства

14 Sampling Rate Элемент управления для задания часто-
ты дискретизации

Гц

15 Stop Кнопка, которая останавливает работу
VI

2. Порядок выполнения
1. Убедитесь в том, что джампер J10 находится в положении Infrared.
2. Откройте виртуальный прибор VI QNET_MECHKIT_Infrared.vi.
3. Переведите выключатель на ИК-датчике в положение ВКЛЮЧЕНО. Светодиод ON

на самом датчике должен засветиться ярко красным цветом. После завершения выполнения
работы выключите ИК-датчик.

4. Убедитесь в том, что с помощью селектора Device выбрано то устройство, которое
показано на рисунке 4.

Рис. 4 Выбор устройства.

2.1. Сбор данных
1. В качестве объекта, до которого будем измерять расстояние, выберем, например,

прочный кусок картона размерами, как минимум, 10 см на 10 см, окрашенный в белый или
желтый цвет, который хорошо отражает излучение.

2. Сначала придвиньте данный объект вплотную к ИК-датчику, а затем постепенно его
отодвигайте.

3. Как только объект попал в рабочий диапазон датчика (напряжение уменьшается с
ростом расстояния), введите расстояние между объектом и датчиком в массив Target Range
(cm) (рисунок 5).



4. Введите соответствующий результат измерения напряжения на выходе датчика в
массив Sensor Measurement (V).

5. Повторите пункты 3 и 4 для различных положений объекта. ИК-датчик имеет квад-
ратичную характеристику. По мере ввода результатов измерений вычисляются коэффициен-
ты полинома второго порядка и автоматически строится аппроксимирующая кривая.

6. Задание 1. Запишите ваши результаты наблюдения расстояния и напряжения в таб-
лицу 2 и скопируйте экран графического индикатора Sensor Readings.

7. Задание 2. Ответьте на вопросы: что вы наблюдали, когда объект находился побли-
зости от ИК-датчика? Как изменяется поведение датчика при малом и большом расстоянии
от объекта?

8. Чтобы остановить VI, щелкните мышью по кнопке Stop.

Рис. 5. Сбор результатов измерений с помощью ИК-датчика

2.2 Калибровка датчика
1. Запустите VI QNET_MECHKIT_Infrared.vi.

2. Перейдите на закладку Calibrate Sensor и введите коэффициенты полинома (рисунок 5),
чтобы правильно измерять расстояние до объекта. Убедитесь, что датчик корректно выполняет
измерения, например, когда объект находится на расстоянии 25 см, на индикатор должно выво-
диться значение 25 см.



3. Запишите коэффициенты a, b и с в таблицу 3.

Рис. 6. Калибровка ИК-датчика для определения рабочего диапазона

2.3 Упражнения
Задание 1. Результаты измерений

Таблица 2. Результаты измерений с помощью ИК-датчика

Расстояние до объекта (см) Напряжение на выходе датчика (В)



Скопированная с индикатора характеристика приведена на рисунке 6.

Решение:
На рисунке 6 приведен типичный график результатов измерений с помощью ИК-датчика.

Рис. 6. Результаты измерений с помощью ИК-датчика и аппроксимирующая кривая
Measured – результаты измерений; Curve Fitting – аппроксимирующая кривая; Sensor
Reading – отсчеты, полученные с помощью ИК- датчика; Target Range (cm) – расстояние
(см); Sensor Measurement (V) – результаты измерений выходного напряжения датчика (В)

Задание 2. Рабочий диапазон датчика
Решение:
Датчик имеет определенный рабочий диапазон. Когда расстояние до объекта изменя-

ется от 0 до 15 см, выходное напряжение увеличивается. Если расстояние превышает 15 см,
напряжение уменьшается, поскольку расстояние изменяется по нелинейному закону.



Калибровка датчика
Таблица 3. Параметры калибровки ИК-датчика

Параметр: Значение Единицы измерения Примечания

a см/В2

b см/В

c см


