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Потенциометр (Potentiometer)
Цель лабораторной работы - наблюдения результатов из-

мерений с помощью потенциометра при вращении его рукоятки
на плате модуля QNET MECHKIT. В таблице 1 приведено опи-
сание основных элементов виртуального прибора VI
QNET_MECHKIT_ Potentiometer. На рисунках 1, 2 каждый эле-
мент обозначен своим номером, представленным в таблице 1.

Поворотные потенциометры являются абсолютными ана-
логовыми датчиками для измерения углового положения, на-
пример вала двигателя. Такие датчики превосходно справляются
с указанной задачей. Однако надо помнить, что получаемый с
помощью такого датчика сигнал является прерывистым, т.е. по-
сле нескольких оборотов потенциометра сигнал на его выходе сбрасывается в нуль.

1. Основные сведения о лабораторной установке

Рис. 1. VI QNET MECHKIT Potentiometer: выбрана закладка “Collect Data”
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Рис. 2. VI QNET MECHKIT Potentiometer: выбрана закладка “Calibrate Sensor”

Таблица 1. Перечень элементов VI QNET MECHKIT Pressure Sensor

ID № Обозначение Описание Ед. изм.

1 Potentiometer (V) Графический индикатор, на котором
отображается измеренное напряжение
на выходе потенциометра

В

2 Pot Angle (deg) Угол поворота стрелки, нанесенной
сверху на рукоятку

градус

3 Sensor Measurement (V) Измеренное напряжение на выходе по-
тенциометра, записанное для каждого
угла поворота

В

4 Sensor Readings График результатов измерений и
аппроксимирующая их линия

5 slop Наклон аппроксимирующей линии градус/В

6 intercept Смещение аппроксимирующей линии градус

7 Gain (deg/V) Калибровочный коэффициент
преобразования датчика

градус/В

8 Offset(deg) Калибровочное смещение нуля датчика градус
9 Potentiometer (deg),

графический индикатор
Индикатор угла поворота рукоятки
потенциометра, соответствующего
параметрам Gain и Offset

градус
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ID № Обозначение Описание Ед. изм.

10 Potentiometer (deg),
рукоятка

Индикатор угла поворота рукоятки
потенциометра, соответствующего
параметрам Gain и Offset

11 Device Селектор DAQ-устройства

12 Sampling Rate Элемент управления для задания
частоты дискретизации.

Гц

13 Stop Кнопка, которая останавливает работу
VI

2. Порядок выполнения
1. Убедитесь в том, что джампер J10 находится в положении POT.

2. Откройте виртуальный прибор VI QNET_MECHKIT_ Potentiometer.vi.

3. Убедитесь в том, что с помощью селектора Device выбрано то устройство, которое
показано на рисунке 3.

Рис. 3 Выбор устройства.

2.1. Сбор данных
1. Установите стрелку рукоятки потенциометра на определенный угол, например, 45

градусов.

2. Введите значение угла в массив Pot Angle Deg (deg) (рис. 1). Введите результат изме-
рения напряжения на выходе датчика в массив Sensor Measurement (V).

3. Заполните таблицу необходимым количеством точек. Обратите внимание на то, что
по мере ввода новых результатов измерений автоматически строится аппроксимирующая
линия, для которой также вычисляются наклон и смещение.

4. Задание 1: Занесите данные измерений в таблицу 2 и скопируйте экран графического
индикатора Sensor Readings.

5. Чтобы остановить VI, щелкните мышью по кнопке Stop.
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Рис. 4. Сбор результатов измерений с помощью потенциометра

2.2 Калибровка датчика
1. Запустите VI QNET_MECHKIT_ Potentiometer.vi

2. Перейдите на закладку Calibrate Sensor и введите значения наклона и смещения
Calibration Gain и Offset (см. рис. 5), чтобы правильно измерялся угол поворота. Убедитесь в
правильности показаний датчика, например, при угле поворота 45 градусов индикатор
Display Potentiometer (deg) должен показывать 45 градусов.

3. Задание 2: Запишите полученные коэффициент преобразования Gain и смещение
Offset в таблицу 3.
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Рис. 5. Калибровка потенциометра

2.3 Упражнения
Задание 1. Результаты измерений

Таблица 2. Результаты измерений с помощью потенциометра

Угол поворота рукоятки
потенциометра (градусы)

Результат измерения
напряжение (В)

0

45

90

135

180
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Решение:
Характеристика, приведенная на рисунке 6, иллюстрирует результаты измерений напря-
жения на выходе потенциометра и соответствующую им аппроксимирующую линию.

Рис. 6. Результаты измерений и аппроксимирующая кривая
Measured – результаты измерений; Curve Fitting – аппроксимирующая кривая; Sensor Reading –
отсчеты, полученные с помощью потенциометра; Pot Angle (deg) – угол поворота (градусов);
Sensor Measurement (V) – результаты измерений выходного напряжения датчика (В)

Задание 2. Калибровка датчика
Таблица 3. Калибровочные параметры потенциометра

Параметр: Значение Единицы измерения Примечания

Коэффициент преобразования -50.4 градус/В

Смещение 220 градус


