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Датчик давления (Pressure)
В лабораторной работе проводятся измерения давления по отношению к атмо-

сферному давлению с использованием датчика избыточного давления. На выходе
датчика формируется сигнал напряжения, пропорциональный измеренному давле-
нию. Чем больше нажатие на поршень шприца, тем большее напряжение формиру-
ется на выходе датчика. Датчик давления может быть использован не только непо-
средственно для измерения давления, но также для измерения силы, полноты объе-
ма резервуара, высоты воздушного транспортного средства.

Цель лабораторной работы - наблюдение результатов измерения давления при
перемещении поршня внутри шприца на тренажере QNET MECHKIT. В таблице 1
приведено описание основных элементов виртуального прибора VI
QNET_MECHKIT_Pressure_Sensor. На рисунках 1, 2 каждый элемент обозначен
своим номером, представленным в таблице 1.

1. Основные сведения о лабораторной установке

Рис. 1. VI QNET MECHKIT Pressure Sensor: выбрана закладка “Collect Data”
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Рис. 2. VI QNET MECHKIT Pressure Sensor: выбрана закладка “Calibrate Sensor”

Таблица 1. Перечень элементов VI QNET MECHKIT Pressure Sensor

ID № Обозначение Описание Ед. изм.
1 Pressure Sensor (V) Графический индикатор, который по-

казывает измеренное напряжение на
выходе датчика давления.

В

2 Plunger Position (ml) Положение поршня по отградуированной
линейке, отпечатанной на плате QNET.

мл

3 Sensor Measurement (V) Измеренное напряжение, за-
фиксированное для каждого
положения поршня.

В

4 Sensor Readings Графический индикатор, на котором
отображаются результаты измерений и
аппроксимирующая их кривая.

5 c (на закладке Collect Data) Смещение аппроксимирующей кривой. мл

6 b (на закладке Collect Data) Наклон аппроксимирующей кривой. мл/В

7 a (на закладке Collect Data) Скорость изменения наклона
аппроксимирующей кривой.

мл/В2
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ID № Обозначение Описание Ед. изм.
8 a (на закладке Calibrate

Sensor)
Скорость изменения наклона
аппроксимирующей кривой.

мл/В2

9 b (на закладке Calibrate
Sensor)

Наклон аппроксимирующей кривой. мл/В

10 c (на закладке Calibrate
Sensor)

Смещение аппроксимирующей кривой. мл

11 Pressure Sensor (ml),
графический индикатор

Индикатор типа “Chart”, на котором
отображается положение поршня, вы-
численное по коэффициентам a, b и с.

мл

12 Pressure (cm) Ползунковый индикатор, на котором
отображается положение поршня, порш-
ня, вычисленное по коэффициентам a, b и
с.

мл

13 Device Селектор DAQ-устройства.

14 Sampling Rate Элемент управления для задания частоты
дискретизации.

Гц

15 Stop Кнопка, которая останавливает работу VI

2. Порядок выполнения
1. Убедитесь в том, что джампер J9 находится в положении Pressure.

2. Откройте виртуальный прибор VI QNET_MECHKIT_Pressure_Sensor.vi.

3. Полностью вытащите поршень из камеры (трубки) и заново вставьте его. Это даст
гарантию того, что в камере будет достаточно давления.

4. Убедитесь в том, что с помощью селектора Device выбрано то устройство, которое
показано на рисунке 3.

Рис. 3 Выбор устройства.

2.1. Сбор данных
1. Переместите поршень вверх до отметки 1 мл на плате модуля MECHKIT и измерьте

напряжение на выходе датчика с помощью графического индикатора Pressure (V) (или циф-
рового индикатора).

2. Введите результат измерения напряжения на выходе датчика давления в массив
Sensor Measurement (V).

3. Повторите пункт 2 для положения поршня 0,8 мл, 0,6 мл, 0,4 мл, 0,2 мл и 0 мл. Дат-
чик давления имеет квадратичную характеристику преобразования. Вычисляются коэффици-
енты полинома второго порядка, по которым автоматически строится аппроксимирующая
кривая.
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4. Занесите результаты измерения напряжения в таблицу 2 и скопируйте экран графи-
ческого индикатора Sensor Readings.

5. Чтобы остановить VI, щелкните мышью по кнопке Stop.

Рис. 4. Сбор результатов измерений с помощью датчика давления

2.2 Калибровка датчика
1. Запустите VI QNET_MECHKIT_Pressure_Sensor.vi

2. Перейдите на закладку Calibrate Sensor и введите коэффициенты полинома (рисунок
6), чтобы правильно измерять положение поршня. Убедитесь, что измерения выполняются
корректно, например, когда поршень установлен на отметку 0,6 мл, на индикатор должно
отображаться значение 0,6 мл

3. Запишите коэффициенты a, b и с в таблицу 3.

4. Чтобы остановить VI, щелкните мышью по кнопке Stop.
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Рис. 5. Калибровка датчика давления

2.3 Упражнения
Задание 1. Результаты измерений

Таблица 2. Результаты измерений с помощью датчика давления

Положение
поршня (мл)

Напряжение на
выходе датчика

Единицы изме-
рений Примечания

1,0 В

0,8 В

0,6 В

0,4 В

0,2 В

0,0 В

Скопированная с индикатора характеристика приведена на рисунке 6.
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Решение:
На рисунке 6 результаты измерения напряжения отображаются круглыми маркерами
на кривой черного цвета, а аппроксимирующая кривая показана красным цветом.

Рис. 6. Результаты измерений с использованием датчика давления
Measured – результаты измерений; Curve Fitting – аппроксимирующая кривая; Sensor Reading
– отсчеты, полученные с помощью тензодатчика; Link Position (ml) – перемещение пластины
(мл); Sensor Measurement (V) – результаты измерений выходного напряжения датчика (В)

Задание 2. Калибровка датчика
Таблица 3. Параметры датчика давления

Параметр Значение Единицы измерения Примечания

a мл/В2

b мл/В

c мл


